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KONSTRUKCJA INNOWACYJINEGO SYSTEMU ALARMOWEGO
STANOWIACEGO KOMPONENT INTELIGENTNEGO DOMU

INNOVATIVE DESIGN ALARM SYSTEM COMPONENT OF SMART HOME
KRYSTIAN TUCZYNSKI

Resume

W artykule przedstawiony zostat projekt i realizacja indywidualnie wykonanego przez autora
pracy innowacyjnego i polisensorycznego systemu alarmowego. Stanowi on znaczgcy
komponent inteligentnego domu.

Abstract

The article presents the design and implementation of individually made by the author of the
project, innovative and polysensor alarm system. It is a significant component of the smart
home.

WSTEP

W opracowaniu zawarty zostal projekt i wykonanie polisensorycznego systemu alarmowego
powstatego w oparciu o innowacyjne sposoby ochrony osob i mienia. Praca sktada si¢ z trzech
glownych rdzeni, wérod ktorych kazdy z nich petni osobne funkcje. Pierwszy z nich stanowi
wprowadzenie do tematu zagadnienia poprzez nakreslenie celu, jaki przy$wiecat autorowi
podczas tworzenia uktadu. W kolejnej czesci pracy przedstawiony zostaje dobdr odpowiednio
wyselekcjonowanych komponentéw uktadu, w sktad ktorych wchodza m.in. sensory ruchu i
dzwigku, materialy na obudowe oraz elementy niezbedne do wprowadzania 1 wyswietlania
danych. Czg$¢ trzecia stanowi opis wykonania fizycznego modelu alarmu oraz omawia
problemy, z jakimi natknat si¢ autor pracy podczas konstruowania uktadu. Catos¢ zakonczona
zostaje podsumowaniem zawierajagcym wnioski z zakresu oceny przydatno$ci wytworzonego
modelu.

1.CEL | WSTEPNE ZALOZENIA PROJEKTOWE

XXI wiek bez watpienia stoi pod znakiem wielkiego rozwoju technologicznego. Nieoceniony
postep wplynat na wielostronny rozwdj niemal wszystkich sfer zycia. Jedng z podstawowych
dziedzin, wsrod ktorych odcisngt najwigksze pigtno jest rozwoj elektroniki oraz dyscyplin
pokrewnych. W obecnych czasach zauwazy¢ mozemy wszelakg dostepnos¢ kazdego rodzaju
urzadzen elektronicznych, ktore sa w posiadaniu niemal kazdego z nas. W$rod nich wyr6znié
mozna m.in. komputery, telewizory, notebooki, przenosne urzadzenia muzyczne i wiele innych
drogocennych przedmiotow. Poza niewatpliwie pozytywnymi aspektami posiadania
I wykorzystywania wyzej wymienionych urzadzen warto jednak pamigtac, iz istnieje druga
strona medalu. Mowa tu 0 znacznie zwigkszajacym si¢ niebezpieczenstwie grabiezy naszego
mienia w wyniku wtargnigcia do naszych doméw oséb niepowotanych w uwagi na posiadane
drogocennych urzadzen. Warto rowniez zwroci¢ uwage na fakt, iz w przypadku kradziezy m.in.
komputerdéw, poza wartosciowymi urzadzeniami sprawca napadu moze mie¢ dostep do wielu
naszych prywatnych danych, nie wspominajac juz o niebezpieczenstwie, jakie moze spotkaé
osoby bezposrednio znajdujace si¢ w budynku w trakcie napadu.

Czynniki te stanowily wyrazny impuls do skonstruowania innowacyjnego systemu
alarmowego, wyposazonego w bardzo duzej dokladnosci czujniki sygnalizujagce wykrycie
ruchu lub dzwieku w poblizu. W zamysle kreatora bylo réwniez dodanie komponentow
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umozliwiajgcych aktywowanie i wytgczanie alarmu za pomocg specjalnie dobranego do tego
celu szyfru, ktéry miatby by¢ znany jedynie przez mieszkancéw budynku uzbrojonego
W system alarmowy. Kolejnym aspektem, jaki bratl pod uwage konstruktor ukiadu byto
wykorzystanie bardzo glosnej syreny informujacej o ewentualnym nadejSciu niemile
widzianych gosci. Ostatnim z zamyslow projektanta byta propozycja wzbogacenia alarmu
0 system GSM, ktoérego zadaniem miatoby by¢ natychmiastowe informowanie o zagrozeniu
w formie nadania krotkiej wiadomosci tekstowej na telefon komérkowy wiasciciela budynku.
Wocielenie w zycie kazdego z zamystéw sprawitoby, iz powstaly alarm stanowitby wazny
komponent przy projektowaniu inteligentnego domu.

2.DOBOR ELEMENTOW SKEADOWYCH PROJEKTU

Po dokonaniu wstgpnych zatozen projektowych autor pracy przystapit do selektywnego doboru
podzespotow sktadowych. Podstawowymi elementami niezbednymi przy realizacji alarmu byto
wykorzystanie czujnikoéw wykrywajacych ruch. W tym celu konstruktor zdecydowat si¢ na
wykorzystanie dwoch sensorow PIR HC-SR501, ktére naleza do grupy tzw. pasywnych
czujnikow podczerwieni. Oznacza to, iz ich dzialanie oparte jest na zasadzie bardzo
precyzyjnego pomiaru temperatury, w wyniku zmiany ktérej gwattownie wyzwalany jest
sygnat informujacy o wykrytym ruchu. Wybor ten padt z uwagi na niski koszt, wysoka czutos¢,
duzy zakres pracy (siggajacy 7 metrow) oraz tatwo$¢ instalacji. Kolejnym argumentem
przemawiajacym za uzytym czujnikiem jest mozliwo$¢ regulowania czasu reakcji oraz czutosci
detekcji ruchu za posrednictwem dotaczonych do uktadu dwoch niezaleznie od siebie
pracujacych potencjometrow.

W celu zwigkszenia mozliwos$ci detekcyjnych wykonywanego alarmu dodatkowo zastosowany
zostal czujnik dZwigku AVR wykonany na uktadzie LM393. Precyzyjny mikrofon wbudowany
w sensor umozliwia odczytywanie nawet najcichszych dzwigkdéw, zas dotagczony do uktadu
potencjometr zapewnia sterowanie czuto$ci detekcji halasu. Dodatkowa determinanta
przemawiajaca za uzycie powyzszego uktadu byt rowniez niewielki koszt jego zakupu oraz
fatwo$¢ montazu w caltym projekcie.

Trzecim z uzytych komponentéw tworzonego uktadu byta syrena sygnalizujgca wykrycie ruchu
lub dzwigku (w zaleznos$ci od sytuacji, w jakiej zostanie ona zatgczona). Analizujac dostepne
na rynku sygnalizatory, autor projektu zdecydowat si¢ na wykorzystanie jednotonowej, matej
syreny alarmowej o duzym natezeniu emitowanego przez nig dzwieku, siggajacego az 105dB.
Aby zobrazowa¢ dono$no$¢ uzytego brzeczyka warto przytoczy¢ fakt, iz glosny autobus
emituje dzwigki na poziomie nieprzekraczajagcym 85-90dB. Osiggnigcie jednak tak wysokiej
warto$ci mozliwe bylo jedynie przy napigciu pracy rownym warto$ci 12V. W tym celu do
syreny dolaczony zostal tranzystor BC639 umozliwiajacy realizacje powyzszego zadania.
Dodatkowym argumentem przemawiajacym za wykorzystaniem powyzszego sygnalizatora jest
duzy zakres napigcia jego pracy (6-14V), co bezposrednio wigze si¢ z mozliwoscig ptynnej
regulacji natgzenia emitowanego przez niego hatasu.

Rys. 1. @) czujnik ruchu PIR HC-SR501 b) czujnik dzwigku AVR, ¢) syrena alarmowa
(zrédto: opracowanie wilasne).
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Kolejnym komponentem wykorzystanym przy projektowaniu systemu alarmowego byt telefon
komoérkowy Sony Ericsson T630. Element ten jest nieocenionym wzbogaceniem systemu
alarmowego z uwagi na fakt, iz jego zadaniem jest wystanie krotkiej wiadomosci tekstowej
informujacej o uruchomieniu si¢ alarmu. Zabieg ten umozliwia wigc niemal natychmiastowe
poinformowanie o0s6b bezposrednio zwigzanych z systemem alarmowym, co znacznie
zwigksza szanse na uchwycenie przestgpcy na gorgcym uczynku.

Dodatkowym sktadnikiem dodanym przy wykonywaniu projektu byta 16 znakowa klawiatura
umozliwiajaca wprowadzenie kodu uruchamiajacego oraz dezaktywujacego alarm. Dodany
element ma na celu wprowadzenie dodatkowej ochrony przed ewentualnym wylgczeniem
systemu kontrolujgcego przez osoby niepowotane oraz umozliwia dezaktywacj¢ alarmu w razie
braku potrzeby jego dzialania.

Nastepnym elementem sktadowym zwigkszajacym mozliwosci systemu alarmowego jest
wykorzystany dodatkowo zegar czasu rzeczywistego RTC DS1307 odliczajacy aktualny czas i
date z bardzo duza doktadnoscia.

Rys. 2. a) Sony Ericsson T630, b) 16 znakowa klawiatura“iflembranowa, c¢) modut czasu
rzeczywistego(zrodto: opracowanie wlasne).

Aby wprowadzane przez uzytkownika dane byty weryfikowalne oraz dostepne byty biezace
informacje dotyczace aktualnej daty 1 czasu autor zdecydowal si¢ na dodanie
cieklokrystalicznego wyswietlacza 16x2 znakow, ktorego zadaniem jest wysSwietlanie
biezacych parametréw pracy systemu.
W celu dodatkowej sygnalizacji aktualnego stanu pracy systemu alarmowego zdecydowano si¢
dodac¢ trojkolorowa diode RGB zmieniajaca swoja barwe wedtug przyjetego schematu:

kolor niebieski — alarm nieaktywny,

kolor zielony — alarm aktywny,

kolor czerwony — alarm uruchomiony.

Rys. 3 a) wyswietlacz LCD 16x2 znakéw, b) dioda RGB (zrodto: opracowanie witasne).
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Ostatnim krokiem cze$ci projektowej byto wykreslenie schematu pogladowego zastosowanych
w uktadzie elementéw sktadowych.
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Rys. 4. Schemat pogladowy zastosowanych w uktadzie potaczen (zrodto: opracowanie
wlasne).

Ostatnim krokiem projektowania byt dobor materiatu uzytego do produkcji obudowy. Z uwagi
na koniecznos$¢ duzej wytrzymatosci oraz stabilno$ci catego uktadu oraz niskg ceng wybor padt
na pleksi, za§ w zwiazku z charakterem tworzonego uktadu zdecydowano si¢ na kolor czarny.

3.REALIZACJA UKLADU SYSTEMU ALARMOWEGO TESTOWANEGO NA
PLYTCE PROTOTYPOWEJ

Pierwszym krokiem wykonanym przy okazji realizacji stanowiska bylo odwzorowanie
pogladowego schematu poprzez przetozenie go na jego fizyczny odpowiednik za pomoca
prototypowej plytki stykowej stuzacej do testowania nowotworzonych ukladow.
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Rys. 5. Uktad systemu alarmowego testowanego na ptytce prototypowej (zrodlo: opracowanie
wlasne).

Kolejnym elementem bylo napisanie programu realizujacego zatozone przez autora zadania
W oparciu o platforme programistyczng Arduino korzystajaca z bibliotek jezyka C oraz C++.
Wisréd zadan projektu znalezé si¢ powinny takie komendy jak: zataczenie dwoch czujnikow
ruchu oraz czujnika dzwigku, wyswietlanie aktualnej daty i godziny, przygotowanie syreny
W tryb gotowosci oraz ustawienie parametrow w zakresie tre$ci oraz numeru telefonu, do
ktérego ma dotrze¢ informujaca o zagrozeniu wiadomos$¢ tekstowa za posrednictwem telefonu
dotaczonego do uktadu. Po wielokrotnych probach autor projektu wykonat zalozone zadania i
mogl przystapic¢ do ostatniej fazy tworzenia systemu alarmowego, czyli lutowania prawidlowo
zaprogramowanych uktadoéw oraz do skrecania i klejenia obudowy. Zastosowany zabieg miat
na celu umozliwienie serwisowania 1 naprawy ewentualnych usterek zwigzanych z
uszkodzeniem elementéw w wyniku niewlasciwej eksploatacji powstatego urzadzenia.

Rys. 6. Wykonany model (zrédto: opracowanie wtasne).

PODSUMOWANIE

Zgodnie ze wstepnymi zalozeniami realizacja projektu przebiegla pomys$lnie w zwigzku z czym
wykonany system alarmowy z powodzeniem i1 bez najmniejszego zawahania moze by¢
wykorzystywany jako element zwigkszajacy bezpieczenstwo w miejscu zamieszkania.
Wykonany model z pewnosciag wpisuje si¢, jako jeden ze skltadowych komponentow
wchodzacych w sklad inteligentnego domu i w przysztosci moze by¢ poszerzany o inne
elementy zwickszajace komfort 1 przyjemnos¢ uzytkowania mieszkania.
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