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1.0vod

S rozvojem aplikaci{ vypocetni techniky roste i pouziti barev
v oblasti poditacové grafiky. Kromé& znadmych barevnych systémi
existuje Je&té cela rada systémld, které jsou méné& znéamy, 1 kdyz
Jjsou vyznamné z hlediska aplikac{ v oblastl vypocdetni{ techniky.
Vedle berevnych systém@ RGB, CMY, CMYK, YIQ existuji systémy
HLS, HSV, HSI, které Jsou orientovany u2ivatelsky. Nékteré
systémy, napt. CIE-xy, CIE-uv, CIE-UWW, CIE-LAB a CIE-L*u™v*,
Jjsou znamy vice v oblastl aplikacf osvétlovac{ techniky.
Nékteré systémy zasluhuji véts{ pozornosti i z hlediska aplikaci
poditatové grafiky. Informace o jJednotlivych barevnych systémech
Jsou shrnuty v [1] véetné vzijemnych prevodt a souvislosti.

Vidime-11i svétlo urdité vlinové délky, ziskavéame urcéity vjem
barvy. PFirozené zdroje svétla véak neobsshulji pouze Jednu
vlinovou délku, 1 kdyz wvnimame uré¢itou barvu. Je 2znémo, 2Ze
vét&iina redlnych barev miZe byt vytvotena pomoci =zdékladnich
barev, a to &ervené (R-Red), zelené (G-~Green) a modré (B-Blue)
v aditivnim systému RGB, resp. modrozelené (C-Cyan), purpurové
(M-Magenta), 2luté (Y-Yellow) v subtraktivnim systému CMY.

Kromé béznych systémi Jsou pouz{vany téz systémy
respektujfici zplsob vnimani barev. Podle teorie Jsou na sitnicl
oka t#i druhy ¢&ipkt, které produkuji tfi razné signdly na
zékladé svételného podné&tu, a to:

- signdl jasovy jako souhrnny vjem v oblastl &ervené a zelené,

- signal pro odliseni barev v oblastl eervend - zelen4,

-~ signal pro odliseni barev v oblasti Zlutd - modra.

Systémy zaloZené na uvedeném principu vysvétluji celou fradu jevi

v oblasti vnimani barev.
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2. Systém Opponent

Jednim z nej}jednodussich systémd je systém Opponent, ktery
Je zaloZen na predpokladu, 2Ze barvy Jjsou uréeny polohou (p,q)
v diagramu RYGB. Obr.1 pak znazornuje, Jjak Jsou Jednotlivé
slozky definovény pri prevodu ze systému CIE-Xxy, popf. RGB.
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<0 20 89g + (95 - 95 = arctg(-£ )

<0 <0 89y + (9 - 9y 2 arctg( 1)

20 <0 oy + (ay - o) 2 arctg(-2 )
Tabulka 1

kde thel GY Je tuhel sevieny osou x a spojnici bodu x_. ktery
reprezentuje bilou barvu, a bodu Y , ktery reprezentuje Zlutou
barvu (Yellow); analogické vztahy plat{ pro GG y 0R . GB
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Je-1i barva ¢ v systému Opponent uréena polochou (p,q)
v diagramu RYGB a Jjasem L, pak Jje poloha barvy c¢ v systému
CIE-xy uréena uhlem g, vzddlenost{ od bodu reprezentujiciho
bilou barvu a jasem. Uhel B je definovan vztahy, viz tab.1.
Vzdalenost od bodu X, Je pak urcena vztahem

R=V2+ g2

Pak souradnice barvy ¢ v systému CIE-xy Jsou pfiblizné urcéeny
takto:
X = Xz + R cos B y X = X, + R sin 8 ,
z=1-x-y¥
V souradném systému XYZ mi& barva ¢ soufadnice

L L
X = — . Y = , 7 = —
X L z y

Tento prepotet Je sice pomérné hruby, ale Je kvalitativné
spravnou aproximaci fyziologického vizudlniho systému. Pro
pripadné srovnavani{ Jje vhodné presné definovat referen¢ni body
systému Opponent.

The RGYB Color Geometry

Obr.2

I kdyZz tento systém vysvétluje mnohé jevy, Jje viak vypoletne
pomérné naroény, prfidemz gamut barev pro display je nelinedrni
a systém neposkytuje Jednoduchd pravidla pro miseni barev.
Z tohoto davodu byl zaveden systém RGYB.
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3. Systém RGYB

Systém RGYB byl zaveden pro odstranén{ nékterych vad systeému
Opponent. Jeho princip Je zndzornén na obr.2. Z obrazku Je
ztejmé, Ze achromatické barvy, tJ. bilé, odstiny Sedé a ¢cerns,
Jsou uréeny bodem & = 0,6 , n = 0,5 , pricemz A uréuje 1droven

Jasu, tj. sed.
Pro systém RGYB plati tyto pfevodni vztahy pro prevod do

systému RGB
R=EA , G=nA ,
B

= (1 - max{(E , n)) A ,
kde
Ee€e<0, 1> R ne<o, 1> R Ae 0o, 1>

Z hlediska vypodetni naroénosti Jsou pozadavky zanedbatelné.
Uvedeny systém vykazuje navic 1 jiné dobré viastnostl, napf.
2z hlediska miseni barev, kdy pravidla maji linearni charakter.
Pro A€ <1 , 2> systém respektuje i vliv saturace.

Systém RGYB lze téZz modifikovat tak, ze
R=2E-AE+A-1 ,
G=2n-An+A-1 ,

B max (E,n) (A -2) + 1

Pak *horni vrstva®, tj. A =2, Je celéd bila, zatimco “dolni
vrstva", tj. A= 0, Je celd Cernd a *prostredni vrstva", tJ.
A = 1 , obsahuje Uplnou paletu barev.

A% dosud byly predlozeny razné barevné systémy a Jejich
vzajemné prevody. Pt pouZit{ modernich barevnych vystupnich
zarizen{ Je nezbytné zkoumat 1 otdzku zajisdténi stejného
barevného vjemu jak na obrazovce, tak i1 na vystupu 2 barevné
tiskarny. Uspokojivé resen{ tohoto problému je velmi naroéné
a zcela prekradujici moZnosti dostupné techniky.

4. Systém AC1C2

Systém AC102 odvodil Meyer, ktery definoval pievodni vztahy
takto
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A -0,0177 1,0080 0,0073 X
C1 = -1,6370 1,0821 0,3209 Y
C2 0,1846 -0,2046 0,5264 Z

5. Systém Sew

Systém S6W neni pfiligé znam a Jde viastné o vyjadreni
systému CIE UVW v polarnim souradném systému. Proménnd S
popisuje saturaci barvy, © barevny tén a W Jjas barvy, viz
CIE-UVW. Pro sourfadnice S , 8 , W plati nasledujici pirevodni
vztahy

s=ViZ+v? =mwV@-u)?+ v-v)? ,

8 = arctg (v/u) = arctg [(v—vw)/(u-uw)l ,

kde (uwvw) je pozice smluvniho bilého svétla v diagramu CIE-uv.

Mnoha graficka zafizeni nemaji k dispozieci velkou paletu
barev, napt. laserové nebo inkoustové tiskarny, zatimeco dnes jiz
standardni karta Super VGA poskytuje alespon 266 barev soulasné
zobrazitelnych. Vystupni rastrova grafickd zarizeni lze rozdélit
z hlediska pouziti{ barev takto:

S pevnou inkoustové, laserové tiskéarny
vystupni paletou 3 - 4 barvy v paleté
zafizeni VGA 16 barev/256 moznych

s volitelnou Super VGA 266 barev/4K moznych
paletou 6
specidlni{ 4K barev/10  moznych

( 1K = 1024 )

Je zrejm&, 2e docflit velmi vérného barevného vystupu neni
viceméné problémem, pokud Jje pouzit vhodny video-interface
a displej. Naproti tomu docilit velmi kvalitniho vystupu napf.
na laserové nebo inkoustové tiskarné pfi pouzit{ pouze 3 - 4
barev je velmi obtiZné. Obecnéd lze rici, Ze je mo2né pouZit
modifikovanych technik palténovani [1] k docileni velmi vérného
barevného vystupu.
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6. ZAvér

Barevné systémy a Jejich aplikace v oblasti barevnych
vystupd nabizeji{ celou fadu novych moZnosti, které budou
aktudlni zejména z hlediska dostupnosti barevnych vystupl. Cilem
prispévku neni podat vy&epavajici prfehled a souvislosti, které
mohou byt nalezeny v [1il, kde Je uvedena 1 celkovd pouzita
literatura, ale poukézat na nékteré systémy, které mohou byt
z hlediska aplikac{ poéitadové grafiky aktualni.
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